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(57) Abstract 

An industrial printer for use with at least 
one cartridge of consumable material is disclosed. 
The printer includes communication means using 
an electromagnetic connection (16, 17) to an 
electronic label (II, 12) on each cartridge (13, 
14). 

(57) Abrege* 

L' invention concerne une imprimante in- 
dustrielle apte a recevoir au moins une cartouche 
de consommable, qui comprend des tnoyens de 
communication par liaison 6lectromagn6tique (16, 
17) avec une etiquette clectronique (11, 12) dis- 
posed sur chaque cartouche (13, 14). 
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IMPRIMANTE INDUSTRIELLE APTE A RECEVOIR AU MOINS 
UNE CARTOUCHE DE CO N SOMMABL E 

DESCRIPTION 

5 

Domaine technique 

La presente invention concerne une 
imprimante industrielle apte £ recevoir au moins une 
10 cartouche de consommable. 

Etat de la technique antferieure 
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Les applications des imprimantes 

industrielles, notamment a jet d f encre, se multiplient 
r6gulierement dans le domaine du marquage industriel. 
On peut citer £ titre purement illustratif 1 • impression 
de dates de fraicheur ou de num6ros de lot sur les 
produits agro-alimentaires. Les caract^res sont formes 
par la juxtaposition de gouttelettes d'encre projet6es 
sur les objets £ marquer. Le fonctionnement de ces 
imprimantes necessite un apport d'encre r6gulier. Cet 
apport se fait gen6raleraent sous la forme d'une 
cartouche d'encre, ou flacon, qui reste a'demeure sur 
1' imprimante tant que toute I'encre qu'elle contient 
n f a pas ete utilis6e. Dans le cas d'un jet continu 
devie, I'encre peut contenir des composants volatils 
qui s'^vaporent pendant le proc6de d 1 impression, en 
quantites variables suivant les conditions d'envi- 
30 ronnement, notamment en fonction de la temperature 
ambiante. En effet, I'encre non utilis6e pour 
1' impression est recycl6e en permanence par 
1 f interm6diaire d'un circuit d' aspiration . II est 
necessaire de compenser cette evaporation par un apport 
35 complementaire et ind^pendant desdits composants. Cet 
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apport se fait sous la forme d ' une cartouche, dite 
cartouche d'additif, similaire a celle qui contient 
1 'encre. 

Le bon fonctionnement de ces imprimantes 
5 est regi par un certain nombre de parametres qui 
doivent etre parf aitement maltrises si l'on veut 
obtenir une qualite d' impression irreprochable. Les 
parametres relatifs a la qualite des encres ou 
consommables sont particulierement critiques. En effet, 
10 les encres sont des composes chimiques dont la 
stabilite est limitee dans le temps. L ' utilisation 
d'une encre perimee peut entrainer des dommages 
necessitant une intervention d'un technicien de service 
apres vente, qui est couteuse. 
15 11 en es ^ de meme du melange accidentel de 

consommables chimiquement incompatibles, du par exemple 
a 1' utilisation d'un additif inapproprie. II importe de 
prevenir de telles erreurs en fournissant un systeme 
permettant a l'imprimante d' identifier sans ambiguite 
20 la nature des consommables introduits. 

La viscosite de 1 • encre est un parametre 
important, car celui-ci influe sur le phenomene de 
formation des gouttes. Elle varie notamment en fonction 
de la temperature et de la concentration des composants 
25 volatils. Dans le cas d'un procede par jet continu 
devie, elle doit etre maintenue dans une plage 
determinee, compatible avec ce procede. Cette 
regulation se fait par 1 'apport en quantite determinee 
d'additif. 

30 Certaines imprimantes regulent la viscosite 

de 1' encre a une valeur fixe, independamment de la 
temperature. D'autres imprimantes regulent la viscosite 
de 1' encre a une valeur de consigne variant avec la 
temperature, de maniere a obtenir une concentration 

35 constante desdits composants volatils. 
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Un tel procede de regulation est decrit 
dans la demande de brevet FR-A-8 812 935. Du fait de la 
multiplication des applications de marquage industriel, 
les encres sont de plus en plus complexes et peuvent 
5 contenir plusieurs composants volatils simultanement . 
Les valeurs de consigne de la viscosite en fonction de 
la temperature dependent des proportions de chaque 
composant et il devient de plus en plus difficile de 
stocker toutes les courbes correspondantes dans la 

!0 raemoire de 1 1 imprimante . 

Par ailleurs, d'autres parametres de 
f onctionnement dependent de la nature de I'encre 
utilisee. Dans le cas du jet continu devi6, on peut 
citer notamment la vitesse du jet et le seuil de 

15 recuperation. Ce dernier parametre est caracteristique 
de 1 ' ecoulement dans le circuit de recyclage de I'encre 
non utilis6e pour 1" impression et depend de la 
conductivite de ladite encre. Des dispositifs de 
contrdle de la vitesse du jet et de l 1 ecoulement dans 

20 le circuit de recyclage sont decrits respectivement 
dans les demandes de brevet FR-A-88 12935 et FR-A- 
83 05927. 

D'autres publications de l'art anterieur 
decrivent differents types d" imprimantes . 

25 US-A-5 283 613 d6crit une machine de 

reproduction elect rophotographique, et un systeme de 
contrdle permettant d'utiliser une ou plusieurs 
cartouches remplagables dans une telle machine. Ce 
systeme comprend deux m6moires associ6es avec la 

30 cartouche, d savoir une m6moire de calcul electronique 
et une raemoire drapeau electronique respectivement pour 
stocker le nombre d f impressions effectu6es avec la 
cartouche et pour verifier les interventions non 
autorisees sur la premiere memoire. 
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JP-A-5 193 127 decrit une iraprimante a jet 
d'encre qui utilise une cartouche £ tgte d' impression 
enfichable comprenant une memoire dans laquelle sont 
enregistr6s les param^tres et le programme de commande 
5 d' impression. 

EP-A-4 78 019 d6crit un syst^me de 
discrimination de cartouches pour des appareils 
d'imagerie. Ces cartouches sont des cartouches £ toner 
comportant un conteneur creux pour recevoir le toner en 

10 poudre et une carte magn6tique pour indiquer le type ou 
la position de la cartouche, 

EP-A-412 459 decrit un appareil 

d' impression £ jet d'encre utilisant des cartouches 
amovibles. Des informations d6finissant les 

15 caract6ristiques de l'encre utilis^e sont contenues sur 
ces cartouches, sous la forme de valeurs de resistance. 
Lorsqu'une cartouche est ins6r6e, des contacts lisent 
la valeur de la resistance et utilisent cette valeur 
comme donn^es caract6ristiques de l'encre dans une 

20 table stock£e dans une m6moire de 1' appareil 
d 1 impression. 

US-A-5 20B 631 decrit un systime pour 
identifier des propri6t6s colorim6triques de toner dans 
une cartouche d'une machine de reproduction, Ce syst&me 

25 comporte une m6moire PROM ("Programmable Read Only 
Memory"), situ6e dans la cartouche, contenant les 
coordonn6es spfecifiques du systfeme de coordonn6es de 
couleur entr6 dans la base de donnees de la machine 
pour classer les donn6es de couleur. La machine de 

30 reproduction comprend une cartouche de d6veloppeur pour 
d^velopper des images en couleur, un contrdleur 
comprenant un d6codeur pour classer les couleurs dans 
la machine et une carte disposee sur la cartouche de 
developpeur incluant des contacts de ligne d'adresse, 

35 de puissance et de controle connectes electriquement au 
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decodeur . Un dispositif a memoire supporte par la carte 
identifie dans le conteneur des coordonnees sp&cifiques 
d'un systdme de coordonnees de couleur. 

Contrairement £ ces documents de l'art 
5 ant6rieur qui concernent des dispositifs d'impression 
de documents, la pr£sente invention a pour objet une 
imprimante industrielle, permettant une impression de 
donn6es sur des objets, apte £ faciliter au maximum le 
travail de l'op6rateur. 

10 

Expose de 1* invention 
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La pr6sente invention concerne une 
imprimante industrielle apte £ recevoir au moins une 
cartouche de consoramable, caracterisee en ce que chaque 
cartouche est munie d' une Etiquette 61ectronique qui 
contient des informations ayant pour objet de garantir 
un fonctionnernent optimal de 1' imprimante ; et en ce 
que 1' imprimante est munie de moyens de communication 
20 propres d 1' 6tablissement d' une liaison sans contact 
par 1' interm6diaire d'ondes electro-raagnetiques avec 
1' etiquette electronique de chaque cartouche. 

Les principaux avantages d'une telle 
communication sans contact sont de perrtettre un 
25 positionnement de chaque cartouche dans 1' imprimante 
avec une precision faible, de s'affranchir de 
salissures 6ventuelles A la jonction de la cartouche et 
de 1 • imprimante, et de permettre un chargement des 
informations au vol, sans immobilisation prolong6e de 
30 la cartouche sur la ligne de conditionnement apr^s son 
remplissage . 

Avantageusement 1 ' etablissement de la 
liaison 61ectro-magn6tique ne demande pas 

d 1 intervention particulifere de l'operateur. Elle peut 
35 avoir lieu £ intervalles reguliers. 
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Avantageusement 1 • Etiquette 61ectronique 
peut contenir : 

- des informations relatives A la nature du 
consommable contenu dans la cartouche correspondante, 

5 afin d'empftcher le melange accidentel de produits 
chimiquenient incompatibles dans 1 1 imprimante ; 

- des informations relatives A i a 
fabrication du consommable contenu dans la cartouche 
correspondante, afin d • empScher 1 » utilisation de 

10 consoiranables perim^s ; 

- des informations relatives A la nature du 
consommable contenu dans la cartouche correspondante, 
afin d'empecher 1 • utilisation non autoris6e de 
consommables sp6cifiques ; 

15 ~ des informations relatives au volume de 

la cartouche correspondante, afin de contrdler les 
quantites de consommables consomm6s par 1 • imprimante ; 

- des informations relatives & la 
programmation interne de 1* imprimante afin d'optimiser 
son fonctionnement avec le consommable contenu ; 

- des messages de nature logistique ou 
commerciale, destines a etre affich6s, A la demande, 
par 1' imprimante utilisant la cartouche. 

25 L 1 6tiquette eiectronique peut contenir, 

notamment, les informations suivantes : 

- la r6f6rence du consommable ; 

- le num6ro de lot de celui-ci ; 

- la date de fabrication de celui-ci ; 
30 " la date de peremption de celui-ci ; 

- le volume contenu dans la cartouche ; 

- la viscosity de consigne ou la courbe de 
viscosite en fonction de la temperature ; 

- la vitesse de consigne et le seuil de 
35 recuperation ; 
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- un num§ro de s6rie propre a 1' Etiquette. 

Avantageusement les informations sont 
chargees dans chaque Etiquette electronique lors du 
5 reraplissage de la cartouche correspondante . 

Avantageusement les informations sont 
conserves en mEmoire de l'imprimante £ fin de 
tragabilitE. 

Avantageusement ladite imprimante peut 
10 recevoir une cartouche d'encre et une cartouche 
d'additif. 

Avantageusement ladite imprimante est une 
imprimante £ jet d'encre. 

15 BrEve description des dessins 

La figure illustre schematiquement une 
imprimante industrielle, selon 1" invention, apte £ 
recevoir par exemple une cartouche d'encre et une 
20 cartouche d'additif. 

Expose dEtaillE de 1' invention 

Une imprimante industrielle *10 selon 
25 l f invention communique avec des etiquettes 
Electroniques 11 et 12 associees respectivement £ des 
cartouches d'encre 13 et d'additif 14. Cette 
communication est une communication sans contact 
effectuEe par 1 ' intermEdiaire d'une interface 15 
30 comportant les composants 16, 17 propres & 
1 'etablissement d'une liaison electromagnetique 18 avec 
chacune de ces Etiquettes 11 et 12. 

L' interface 15 assure la mise en forme des 
informations contenues dans les etiquettes et les 
55 retransmet a 1 ' Electronique 19 de l'imprimante 10 sous 
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forme de donn6es (DONNEES) . L * 61ectronique interne 
declenche la communication, par exemple A intervalles 
r6guliers, par 1 1 interm6diaire d'un signal de 
synchronisation (CLK) envoys k 1* interface 15. 

5 Une 6tiquette 61ectronique est associ£e £ 

chaque cartouche, ou flacon de consommable. Elle 
contient des informations, permettant £ 1' imprimante 
d'optimiser son f onctionnement , qu'elle peut 
conununiquer £ 1 1 imprimante. 

10 L' Etiquette electronique contient des 

informations relatives au consommable contenu dans la 
cartouche- On peut citer notamment : 

- la r6f6rence du consommable ; 

- le num6ro de lot de celui-ci ; 

15 - la date de fabrication de celui-ci ; 

- la date de peremption de celui-ci ; 

- le volume contenu dans la cartouche ; 

- la viscosity de consigne ou la courbe de 
viscosite en fonction de la temperature ; 

20 - la vitesse de consigne et le seuil de 

recuperation ; 

-un num6ro de serie propre £ l 1 Etiquette. 

Ces informations sont charg£es dans 
25 1' Etiquette lors de la mise en cartouche. Elles sont, 
par exemple, disponibles dans une base de donn£es et 
appel6es en fonction de la r6f6rence de l'encre. 

L ' imprimante, apr6s avoir enregistr£ les 
informations contenues dans 1' Etiquette, peut effectuer 
30 di verses operations. Par exemple, s'il s'agit de la 
premiere cartouche d'encre introduite dans 
1 ' imprimante, 1 • imprimante est capable de 

s 1 autoprogrammer en fonction des valeurs des parametres 
de consigne relatifs & I'encre consider6e. S'il s'agit 
35 d'une imprimante d6j£ en service, celle-ci est capable 
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de verifier la compatibility chimique de tout nouveau 
consommable avec ceux deja presents. En particulier, 
dans le cas du jet continu devie, 1 ' imprimante v6rifie 
la compatibility de l'encre et de l'additif introduit« 
5 Si une anomalie est detect6e, 1 ' imprimante ne pr616ve 
pas le consommable contenu dans la nouvelle cartouche. 
L 1 imprimante peut egalement verifier que la date de 
peremption des encres n'est pas d£pass£e. 

L f imprimante peut conserver en m€moire les 
10 informations enregistrees £ 1 ■ introduction de chaque 
nouvelle cartouche, notamment les num6ros de lot. Ces 
enregistrements peuvent etre rappeies lors d'une 
intervention de maintenance afin de determiner que 
1 1 imprimante a 6te en contact avec tel lot de 
consommables, pour lequel un comportement a normal a pu 
St re constate posterieurement a sa fabrication. 

Ces enregistrements peuvent egalement €tre 
exploites dans le cas d 1 encres contingentees pour des 
applications conf identielles, afin de verifier qu'un 
lot d f encres donn6 a bien ete utilise dans une quantite 
donnee sur une imprimante donn6e. II est egalement 
possible d'interdire par logiciel 1' utilisation de 
certaines references d'encre par des imprimantes non 
autoris&es. 

25 On peut egalement stocker dans 1' etiquette 

des informations relatives d la s6curit6 d • utilisation 
des encres, voire des informations de nature logistique 
ou commerciale : adresses de distributeurs, messages 
promotionnels, etc* . . 

30 Avantageusement selon 1* invention la 

lecture des informations contenues dans 1* etiquette 
s'effectue sans contact avec celle-ci, par 
1 ' intermediaire d'ondes eiectro-magnetiques . De telles 
etiquettes sont disponibles pour des bandes de 

35 frequences normalisees, comme par exemple 125 Kh2. Une 
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telle communication sans contact permet un 
positionnement de la cartouche dans 1 ' imprimante avec 
une precision de l'ordre du millimetre. Elle permet de 
s'affranchir de salissures eventuelles a la jonction de 
la cartouche et de 1 ' imprimante. Elle permet enfin un 
chargement des informations au vol, sans immobilisation 
prolongee de la cartouche sur la ligne de 
conditionnement apres son remplissage. 

L'etablissement d'une communication sans 
contact ne demande pas d* intervention particuliere de 
l'operateur. Elle peut avoir lieu a intervalles 
reguliers, par exemple toutes les dix secondes. Si une 
nouvelle cartouche d'encre est introduite, une partie 
des donnees contenues dans la nouvelle etiquette est 
differente et 1' imprimante enregistre ces differences 
au moment de la communication suivante. 

L' invention est applicable en particulier 
aux encres, ou consommables, utilisees par les 
imprimantes a jet d'encre, notamment celles qui mettent 
en oeuvre la technologie du jet continu devie, mais 
peut s'appliquer egalement aux consommables de toute 
installation de marquage industriel. 
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REVENDICATIONS 

1- Imprimante industrielle apte & recevoir 
au moins une cartouche de consommable, caract6ris6e en 
5 ce que 1 chaque cartouche (13 ; 14) est munie d'une 
etiquette 61ectronique (11 ; 12) qui contient des 
informations ayant pour objet de garantir un 
f onctionnement optimal de 1' imprimante ; et en ce que 
1' imprimante est munie de moyens de communication (16/ 
10 17) propres £ 1' 6tablissement d'une liaison sans 
contact par 1' interm6diaire d'ondes elect romagnetiques 
(16, 17) avec 1' Etiquette electronique de chaque 
cartouche (13 ; 14). 

2. Imprimante industrielle selon la 
15 revendication 1, caract6ris6e en ce que 1' 6tablissement 

de la liaison 61ectromagn6tique a lieu £ intervalles 
r6guliers, sans nicessiter d' intervention particuli&re 
de l'operateur. 

3. Imprimante industrielle selon la 
20 revendication 1, caracteris6e en ce que les 

informations sont relatives a la nature du consommable 
contenu dans la cartouche correspondante . 

4. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caracteris6e en ce # que les 

25 informations sont relatives d la fabrication du 
consommable contenu dans la cartouche correspondante. 

5. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caract6ris6e en ce que les 
informations sont relatives au volume de la cartouche 

30 correspondante . 

6. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caracteris^e en ce que les 
informations sont relatives £ la programmation interne 
de 1 1 imprimante . 
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7. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caracteris6e en ce que les 
informations sont des messages de nature logistique ou 
comroerciale, destines A Stre affiches, a la demande, 

5 par 1 ■ imprimante . 

8. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caract6ris£e en ce que les 
informations sont, notamment, l f une ou plusieurs des 
informations suivantes : 

10 - la reference du consommable ; 

- le numero de lot de celui-ci ; 

- la date de fabrication de celui-ci ; 

- la date de peremption de celui-ci ; 

- le volume contenu dans la cartouche ; 

15 - la viscosity de consigne ou la courbe 

de viscosite en fonction de la temperature ; 

- la vitesse de consigne et le seuil de 

recuperation ; 

- un num6ro de serie propre a 

20 1' Etiquette. 

9. Imprimante industrielle selon l'une 
quelconque des revendications pr6cedentes, caract6risee 
en ce que les informations sont charg6es dans chaque 
etiquette eiectronique (11, 12) lors du remplissage de 

25 la cartouche (13 ; 14) correspondante . 

10. Imprimante industrielle selon l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee 
en ce que les informations sont conservees en memoire 
de 1 ' imprimante A fin de tragabilite. 

30 11. Imprimante industrielle selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce qu'elle peut recevoir une cartouche d'encre et 
une cartouche d'additif. 
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12. Imprimante industrielle selon I'une 
quelconque des revendi cations pr6cedentes, caract6ris6e 
en ce que ladite imprimante est une imprimante A jet 
d 'encre. 
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